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(54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF NON-WOVENS, NON-WOVENS, AND USE THEREOF 

^3 (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON VLIESSTOFFEN, VLIESSTOFFE UND DEREN VERWEN- 
( DUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing non-wovens, according to which a lyotropic solution of cellulose 
carbamate in N-methylmorpholine-N-oxide (NMMNO) is spun to several continuous threads into a precipitation bath via an air gap 
by extruding the same through a nozzle beam comprising several openings, whereupon said continuous threads are intermingled with 
the aid of gaseous medium and/or fluid that flows thereagainst. The invention further relates to such non-wovens and the use thereof. 


o 


(57) Zusammenfassung: Die Erflndung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Vliesstoffen, bei dem eine lyotrope Losung von 
Cellulosecarbamat in N-Methylmorpholin-N-Oxid (NMMNO) mittels Extrusion durch einen mehrere Offnungen enthaltenden Du- 
senbalken iiber einen Luftspalt in ein Fallbad zu mehreren Endlosfaden versponnen wird, die im Anschluss durch Anstromen mit 
gasformigem Medium und/oder Fluid verwirbelt werden. Ebenso betrifft die Erfindung derartige Vliesstoffe sowie deren Verwen- 
dung. 
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Verfahren zur Herstellung von Vliesstof f en, 
Vliesstoffe und deren Verwendung 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung 

von Vliesstof fen, bei dem eine lyotrope Losung von 
Cellulosecarbamat in N-Methylmorpholin-N-Oxid (NMMNO) 
mittels Extrusion durch einen mehrere Offnungen ent- 
haltenden Dusenbalken iiber einen Luftspalt in ein 
10 Fallbad zu mehreren Endlosfaden versponnen wird, die 

im Anschluss durch Anstromen mit gasformigem Medium 
und/oder Fluid verwirbelt werden. Ebenso betrifft die 
Erfindung derartige Vliesstoffe sowie deren Verwen- 
dung . 

15 

Nonwovens sind textile Flachengebilde , bei denen der 
Zusammenhalt der Fasern nicht durch Weben oder Stri- 
cken, sondern durch Verhakungen und mitunter auch 
Verklebungen nach Verwirbelung der Fasern gewahrleis- 
2 0 tet wird. Wegen der vielseitigen Verwendungsmoglich- 

keiten und der niedrigen Produkt ionskosten weist die 
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Nonwovens - Produkt ion nach wie vor hohe jahrliche 
Wachstumsraten auf . Die Vorteile dieser Vliesmateria- 
lien liegen insbesondere in der hohen Feuchtigkeits- 
aufnahme, der hohen Variabilitat von Dichte und Dicke 
5 sowie der weitgehenden Flachenanisotropie, woraus 

sich die zahlreichen Ve r we ndung s mog lie hke i t en erge- 
ben, z.B. in der Medizin (Operationsabdecktucher , 
Betttiicher, Wundabdeckungen, Gaze, Wattebads usw.) , 
fur Hygieneprodukte, als Wischtiicher in Haushalt und 
10 Industrie, als Dekorationsvliesstof f e (Tischdecken, 

Servietten, Vorhange) , Einlegevliese in der Beklei- 
dungsindustrie sowie fur zahlreiche technische Anwen- 
dungen (z.B. Isoliermatten in der Bauindustrie) . 

Prinzipiell ist die Vliesbildung aus Kurzfasern, Sta- 
pelfasern oder Endlosf ilamenten moglich. Die als 
„ Spunbonding" bzw. als w Spunlacing w bezeichneten Ver- 
fahren der Vliesbildung aus Endlosfasern haben den 
Vorteil, dass das Erspinnen der Fasern und das Verle- 
gen zu Vliesen in einem Prozess erfolgen, und sind 
Gegenstand dieser Erfindung. Als Ausgangsmaterial fur 
die Vliesstoffe ist eine Vielzahl von f aserbildenden 
Polymeren einsetzbar. Vliesstoffe aus Endlosf ilamen- 
ten werden bevorzugt aus Synthesef asern wie Polyes- 
ter, Polyacrylnitril oder Polypropylen hergestellt. 
Viskosef asern werden bevorzugt als Kurz- oder Stapel- 
f asern zur Nonwovensherstellung eingesetzt. 

Da das Viskoseverf ahren, mit dem nach wie vor der 
3 0 grolSte Teil der Celluloseregenerat fasern hergestellt 

wird, mit erheblichen Umweltbelastungen und hohen In- 
vestitionskosten verbunden ist, werden bereits seit 
et lichen Jahren umfangreiche Anstrengungen unternom- 
men, das Viskoseverf ahren durch alternative Verfahren 
35 abzulosen. Dies gilt auch fur die Herstellung von 

Nonwovens aus Cellulose. So wurde z.B. das sog . „Bem- 
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liese"-Verf ahren entwickelt, bei dem Baumwol 11 interns 
nach dem Cuproammoniumverf ahren versponnen und zu 
Vliesen verarbeitet wird (US 3,833,438). Beide Ver- 
f ahren haben daruber hinaus den Vorteil, dass die 
5 Nonwovens-Produkte aus Endlos filament en im Direktver- 

f ahren hergestellt werden konnen. 

Ein anderes Verf ahren, nach dem u.a. die bekannte 
„Lyocell"-Faser hergestellt wird, besteht im Ausf al- 
io len einer Losung von Cellulose in einem System aus N- 
Methylmorpholin-N-Oxid (NMMNO) und Wasser (US 
3,767,756, DE 28 30 685), wobei die Losung uber einen 
Luftspalt in ein wassriges Fallbad extrudiert wird. 
Das Verf ahren wird auch fur die Hers tel lung von Non- 
15 wovens-Produkten eingesetzt (WO 00/18991, WO 
98/07911) . 

Ein weiteres bekanntes Verfahren zur Herstellung von 
Fasern und anderen Formkorpern aus Regeneratcellulose 

20 besteht im Ausfallen einer Losung von Cellulosecarba- 

mat (EP-A 57 105, EP-A 178 292) , das durch Umsetzung 
von Cellulose mit Harnstoff bei thermischer Spaltung 
des Harnstoff s in Isocyansaure und Ammoniak und Reak- 
tion der Isocyansaure mit den OH-Gruppen der Cellulo- 

25 se gebildet wird. Cellulosecarbamat ist in kalter 

verdiinnter Natronlauge loslich und kann in erwarmter 
Natronlauge wieder zu Cellulose regeneriert werden. 

Ausgehend hiervon war es Aufgabe der vorliegenden Er- 
3 0 findung, ein vom Viskoseverf ahren unabhangiges Ver- 

fahren zur Herstellung von Vliesstoffen aus Cellulo- 
secarbamat bzw. regenerierter Cellulose bereitzustel - 
len, das bei guten Produkteigenschaf ten den Ansprii- 
chen hinsichtlich geringer Investitions- und Produk- 
35 tionskosten sowie geringer Umweltbelastung geniigt . 

Ebenso war es Aufgabe der Erfindung, Vliesstoffe mit 
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iiberlegenen Produkteigenschaf ten bereit zustellen . 

Diese Aufgabe wirci durch das Verfahren mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 und die Vliesstoffe mit den 
5 Merkmalen der Anspriiche 20 und 23 gelost. Die weite- 

ren abhangigen Anspriiche zeigen vorteilhafte Weiter- 
bildungen auf . In den Anspriichen 28 bis 33 werden 
Verwendungen des erf indungsgemaSen Vliesstoffes ange- 
geben. 

10 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
dass eine lyotrope Losung von Cellulosecarbamat in N- 
Methylmorpholin-N-Oxid (NMMNO) mittels Extrusion 
durch einen mindestens 2 0 Offnungen, d.h. Diisen, ent- 
15 haltenden Diisenblock iiber einen Luftspalt in ein 

Fallbad zu mehreren Endlosfaden versponnen wird, die 
im Anschluss durch Anstromen mit gasformigem Medium 
und/oder Fluid unter Bildung des Vliesstoffes verwir- 
belt werden. 

20 

Cellulosecarbamat ist in NMMNO loslich und kann in 
ahnlicher Weise wie Cellulose verformt werden. Gegen- 
iiber dem herkommlichen NMMNO- Verfahren zeigen sich 
dabei die folgenden vorteilhaf ten Unterschiede : 

25 

1. Die Viskositat der Losung steigt mit zunehmendem 
Gehalt an Cellulose bzw. Cellulosecarbamat stark 
an. Eine zu hohe Viskositat beeintrachtigt jedoch 
die Spinnf ahigkeit der Losung. Die Grenze der 

30 Spinnf ahigkeit liegt daher bei der herkommlichen 

Celluloselosung bei einem Gehalt von maximal 15 
%. Dagegen liegt diese Grenze bei Cellulosecarba- 
mat bei etwa 30 %. Losungen mit einem Gehalt an 
Cellulosecarbamat von 25 % sind noch problemlos 

3 5 verspinnbar. Die hohere Konzentrat ion der Losung 

bedingt einen geringeren Einsatz an Losungsmittel 
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unci damit einen geringeren Aufwand bei der Aufar- 
beitung des Fallbades zur Ruckgewinnung des NMMNO 
und fuhrt so zu einer deutlichen Kostensenkung. 

5 2. Losungen mit einem Cellulosecarbamatgehalt von 

iiber 2 0 % zeigen iiberraschend ein lyot ropes Ver- 
halten, d.h. das Cellulosecarbamat liegt in einem 
f liissigkristallinen Zustand vor, wie aus polari- 
sationsmikroskopischen Aufnahmen (Bilder 1 und 2) 

10 ersichtlich ist . Daraus ergibt sich die auSerst 

vorteilhafte Anwendung, dass die Molekule beim 
Verspinnen infolge der Scherung im Diisenkanal na- 
hezu perfekt in Faserrichtung ausgerichtet wer- 
den, die Fasern somit eine auSerordentlich hohe 

15 Orientierung und damit eine sehr hohe Festigkeit 

besitzen. Erreichbar sind Festigkeiten von 
60 cN/tex und daruber. 

3. Cellulosecarbamat besitzt eine wesentlich hohere 

2 0 Wasserauf nahmef ahigkeit und bessere Anf arbbarkeit 

als Cellulose. 

Vorzugsweise wird fur die Extrusion ein Dusenbalken 
mit mindestens 10.000 Offnungen verwendet . Das Ver- 
25 haltnis von Lange zu Durchmesser (L/D-Verhaltnis) der 

Diisen liegt dabei vorzugsweise zwischen 1 und 20. 

Bevorzugt betragt die Breite des Luftspaltes zwischen 
Duse und Fallbad 5 bis 250 mm, besonders bevorzugt 10 
30 bis 150 mm. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsvariante des Verfah- 
rens werden die Endlosfaden nach dem Verspinnen in 
einen schlit zf ormigen Trichter nach unten gefuhrt, 

3 5 wobei am Ausgang des Trichters die Verwirbelung mit 

dem gasf ormigen Medium und/oder Fluid erf olgt . Zur 
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Verbesserung der Verwirbelung der Endlosfaden ist es 
weiterhin bevorzugt, diese durch eine Riittelbewegung 
des Trichters zu realisieren. 

5 Als gasformiges Medium und/oder Fluid werden vorzugs- 

weise Luft und/oder Wasser eingesetzt. 

Weiterhin ist es bevorzugt, dass die Endlosfaden nach 
der Verwirbelung auf einem Transportband abgelegt 
10 werden. Vorzugsweise wird dabei durch Riittelbewegung 

des Transportbandes eine weitere Verwirbelung der 
Endlosfaden realisiert. 

Bevorzugt wird die lyotrope Losung durch Quellen des 
Cellulosecarbamats in einer 50 %-igen Losung von 
NMMNO in Wasser und anschliefiendem Entzug des Wassers 
bis auf ein Verhaltnis von NMMNO zu Wasser zwischen 
80:20 und 90:10, besonders bevorzugt 87:13 herge- 
stellt . 

Der Cellulosecarbamat-Anteil der lyotropen Losung be- 
tragt dabei bevorzugt mindestens 2 0 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 22 bis 27 Gew.-%. Die Prozentangaben bezie- 
hen sich hierbei auf die gesamte lyotrope Losung. 

Vorzugsweise besteht das Fallbad aus einer Losung von 
NMMNO in Wasser mit einem NMMNO - Ant e i 1 von 0,5 bis 25 
Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, bezogen 
auf die Losung von NMMNO in Wasser. 

Die Extrusion bzw. das Verspinnen erfolgt bevorzugt 
bei einer Temperatur von 80 bis 110° C, besonders be- 
vorzugt von 85 bis 95° C. 

35 In einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsvariante 

des Verfahrens wird der Vliesstoff im Anschluss an 


20 
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die zuvor beschriebenen Schritte gewaschen, abge- 
presst sowie getrocknet . Das Waschen kann dabei vor- 
zugsweise durch einen unter hohem Druck stehenden 
Wasserstrahl erf olgen . 

5 

Weiterhin ist es bevorzugt, dass das Cellulosecarba- 
mat in einem Regenerierungsbad aus 0,3 bis 1 Gew.-% 
Natriumhydroxid in Wasser bei einer Temperatur von 6 0 
bis 95° C zu Cellulose regeneriert wird. Hierdurch 

10 wird es ermoglicht, Vliesstoffe aus regenerierter 

Cellulose herzustellen . In einer ersten vorteilhaf ten 
Variante ist es moglich, die Regenerierung zwischen 
Extrusion und Verwirbelung durchzuf iihren . Eine weite- 
re bevorzugte Variante sieht vor, dass die Regenerie- 

15 rung nach der Verwirbelung durchgefuhrt wird. 

Erf indungsgemaSe wird ebenso ein Vliesstoff aus einem 
Wirrgelege aus Endlosfaden aus Cellulosecarbamat be- 
reitgestellt . Dabei ist es bevorzugt, dass die End- 
20 losfaden eine Festigkeit von mindestens 60 cN/tex 

aufweisen. Weiterhin ist ein derartiger Vliesstoff 
vorzugsweise nach dem Verfahren nach einem der An- 
spriiche 1 bis 19 herstellbar. 

25 Erf indungsgemaS wird auch ein Vliesstoff aus einem 

Wirrgelege aus Endlosfaden aus regenerierter Cellulo- 
se bereitgestellt . Hinsichtlich der Regenerierung des 
Cellulosecarbamats zu Cellulose wird dabei auf die 
Anspriiche 16 bis 19 Bezug genommen. Die Fasern aus 

30 regenerierter Cellulose weisen dabei bevorzugt einen 

Reststickstof fgehalt (Rest-N-Gehalt) von 0,3 bis 0,5, 
besonders bevorzugt von 0,1 bis 1,2, auf. 


35 


Der Vliesstoff weist eine Porenstruktur mit einer be- 
vorzugten Porositat von 1 bis 10 % auf. 
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Weiterhin ist es bevorzugt, dass der Vliesstoff eine 
spezifische innere Oberflache zwischen 2 0 und 
50 m 2 /cm 3 , gemessen mittels Rontgenkleinwinkelstreu- 
ung (SAXS) , aufweist. 

5 

Besonders bevorzugt ist der erf indungsgemaSe Vlies- 
stoff aus regenerierter Cellulose nach dem Verfahren 
nach einem der Anspriiche 16 bis 19 herstellbar. 

10 Verwendung finden die erf indungsgemaSen Vliesstoffe 

vorzugsweise in der Medizin, insbesondere als Opera- 
tionsabdecktucher, Betttiicher , Wundabdeckungen, Gaze 
oder Wattepads. Ebenso sind die Vliesstoffe auch als 
Hygienestof f e oder als Wischtiicher im Haushalt ein- 

15 setzbar. Ein weiteres Anwendungsf eld der erfindungs- 

gemafien Vliesstoffe sind Dekorationsvliesstof f e , ins- 
besondere Tischdecken, Servietten oder Vorhange sowie 
Einlegevliese in der Bekleidungsindustrie . Weiterhin 
finden die erf indungsgemaSen Vliesstoffe als Isolier- 

20 matten oder Verstarkervliese , z.B. als Ersatz fur 

Glasf aservliese, in der Bauindustrie Verwendung. Auf- 
grund der hohen Festigkeit sind die erf indungsgemaSen 
Vliesstoffe ahnlich wie Glasf aservliese fur die Ver- 
starkung von Kunststoffen einsetzbar. 

25 

Anhand der nachf olgenden Figuren und des nachfolgen- 
den Beispiels soil der erf indungsgemaSe Gegenstand 
naher erlautert werden, ohne diesen auf die hierin 
beschriebenen Ausf iihrungsvarianten zu beschranken. 

30 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung des er- 
f indungsgemaSen Verf ahrensablauf s . 


35 


Fig. 2 


zeigt einen erf indungsgemafien schlit zf ormi - 
gen Trichter, an dessen Ausgang die Verwir- 
belung erf olgt . 
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Der prinzipielle Ablauf des Verfahrens ist in Figur 1 
dargestellt. Hierbei wird die Spinnlosung 1 uber eine 
Spinnpumpe 2 mittels eines Diisenbalkens 3, der eine 
5 Vielzahl von Diisen enthalt, in ein Fallbad 4 extru- 

diert . Das Spinnen erf olgt dabei senkrecht von oben 
nach unten uber den Luftspalt in das Fallbad. Uber 
Umlenkrollen 5 werden die Fasern in waagrechter Rich- 
tung abgezogen. Auf dieser Strecke kann sich optional 

10 ein erstes Waschbad und eine Reckstrecke befinden. 

Eine weitere Umlenkrolle 6 fiihrt das Faserbiindel an- 
schliefiend nach unten in einen schlitzf ormigen Trich- 
ter 7, an dessen Ausgang das Faserbiindel beidseits 
von Luft oder Wasser angestromt wird. Die so verwir- 

15 belten Fasern werden auf dem darunter befindlichen 

Transportband 8 abgelegt, wobei durch Riittelbewegung 
der Ablegevorrichtung oder des Transportbandes quer 
zur Lauf richtung eine weitere Verwirbelung erf olgt . 
Das Band durchlauft ein Waschbad mit einer Waschdiise 

2 0 9, das auch durch ein unter hohen Druck stehenden 

Wasserstrahl realisiert werden kann, und damit im 
Sinne des Spun-Lacing zu einer weiteren Verfestigung 
des Materials fiihrt. Das Transportband besteht aus 
einem weitmaschigen Netz, vorzugsweise aus Metall, 

25 das ein rasches Ablaufen der Waschf liissigkeit gewahr- 

leistet. AnschlieSend kann das Material in entspre- 
chenden Trocknungsvorrichtungen getrocknet werden. 
Das Wasser kann aber auch durch ein Walzenpaar ausge- 
presst werden, womit gleichzeitig eine Verdichtung 

30 des Vliesstoffes erreicht werden kann. 

Figur 2 zeigt den Aufbau eines erf indungsgemaSen 
schlitzf ormigen Trichters . Uber den Fasereinlauf 1 
kann die Faser in den besagten Trichter eingefiihrt 

3 5 werden. Der Transport der Faser durch den Trichter 

wird dabei durch eine Venturi-Diise ermoglicht, die 
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das Wasserstrahl-Prinzip umsetzt. Durch die Offnung 3 
erfolgt die Zufuhr von Wasser, Luft oder auch einem 
Gemisch hiervon, das aufgrund des Venturi -Prof ils so 
am Kanal 4 vorbeistromt , dass ein Unterdruck ent- 
steht, der die Faser durch den Kanal 4 transportiert . 
Am unteren Ende 5 des Trichters befindet sich der Fa- 
serausgang, von wo aus die Endlosfaden dann weiter- 
transportiert werden konnen. 

Beispiel 

800 g Zellstoff mit einem DP (C uoxam) von 520 werden in 
einem Kneter mit 3200 g einer Losung, bestehend aus 
12 Gew.-% NaOH, 30 Gew.-% Harnstoff und 58 Gew.-% 
Wasser 1 h bei 25° C intensiv gemischt und anschlie- 
fiend bei 23° C 48 h auf einen DP {C uoxam) von 3 00 vorge- 
reift. Die feuchte Alkalicellulose wird bei Raumtem- 
peratur in einem 5 1-Kneter mit 1200 g festem kri- 
stallinem Harnstoff 30 min geknetet . AnschlieSend 
wird die Temperatur des Kneters auf 14 0° C erhoht und 
das vorhandene Wasser abgezogen. Nach Erreichen einer 
Produkt temperatur von 14 0° C erhoht und das vorhande- 
ne Wasser abgezogen. Nach Erreichen einer Produkttem- 
peratur von 140° C wird die Masse 120 min weiter ge- 
knetet und anschlieSend aus dem Kneter ausgetragen. 
Zur Gewinnung des reinen CC wird die trockene kriime- 
lige Masse 3 mal mit entionisiertem Wasser bei einem 
Flottenverhaltnis von 1:16 gewaschen, iiber einer 
Fritte abgesaugt und dann bei Raumtemperatur getrock- 
net . Dieses auf gelockerte und krumelige Produkt hatte 
einen Stickstof f gehalt von 3,0 % und einen DP (C uoxam) 
von 2 90. 

Das Cellulosecarbamat wurde in einem Kneter mit einer 
50 %-igen wassrigen NMMO-Losung versetzt, diese Lo- 
sung durch Abzug des uberschussigen Wassers unter ei- 
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nem Vakuum von 80 mbar bis zum NNMO-Monohydrat auf- 
konzentriert und dabei das Cellulosecarbamat aufge- 
lost. Die Spinnlosung hatte einen Cellulosegehalt von 
25 Masse- %. Die Losung wurde auf einer Laboranlage 
mit 10.000 Kapillaren versponnen, iiber ein Rollensys- 
tem zur Verwirbelungsduse gefiihrt, dort in einem Was- 
serstrom verwirbelt und kontinuierlich auf einem For- 
derband zu einem Vlies abgelegt, gewaschen und ge- 
trocknet. Das Flachengewicht des Vlieses betrug 
75,7 g/m 2 , die Trockenf estigkeit 8,5 kN/m. 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von Vliesstof f en, bei 
dem eine lyotrope Losung von Cellulosecarbamat 
in N-Methylmorpholin-N-Oxid (NMMNO) mittels 
Extrusion durch einen mindestens 2 0 Offnungen 
enthaltenden Diisenblock iiber einen Luftspalt in 
ein Fallbad zu mehreren Endlosfaden versponnen 
wird, die im Anschluss durch Anstromen mit gas- 
formigem Medium und/oder Fluid verwirbelt wer- 
den. 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass ein Diisenblock mit 
mindestens 10000 Offnungen eingesetzt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis von 
Lange zu Durchmesser der Diisen von 1 bis 2 0 be- 
tragt . 

4 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Breite des 
Luftspaltes zwischen Diise und Fallbad 5 bis 150 
mm, insbesondere 10 bis 50 mm betragt . 

5 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che , 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Endlosfaden 
nach dem Verspinnen in einen schlit zf ormigen 
Trichter nach unten gefuhrt werden, wobei am 
Ausgang des Trichters die Verwirbelung mit dem 
gasf ormigen Medium und/oder Fluid erf olgt . 

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet , dass durch Ruttelbewe- 
gung des Trichters eine weitere Verwirbelung der 
Endlosfaden erreicht wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, dass als gasformiges Me- 
dium und/oder Fluid Luft und/oder Wasser einge- 
setzt werden. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Endlosfaden 
nach der Verwirbelung auf einem Transportband 
abgelegt werden. 

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, dass durch Riittelbewe- 
gung des Transportbandes eine weitere Verwirbe- 
lung der Endlosfaden erreicht wird. 
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10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Cellulosecarba- 
mat-Anteil der lyotropen Losung mindestens 2 0 
Gew.-%, insbesondere 22 bis 27 Gew.-%, bezogen 
auf die Losung, betragt . 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, dass die lyotrope Losung 
durch Quellen des Cellulosecarbamats in einer 4 0 
bis 70 %igen, insbesondere einer 50 %igen Losung 
von NMMNO in Wasser und anschliefiendem Entzug 
des Wassers bis auf ein Verhaltnis von NMMNO zu 
Wasser zwischen 80:20 und 90:10 hergestellt 
wird. 

12 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che , 

dadurch gekennzeichnet, dass das Fallbad aus ei- 
ner Losung von NMMNO in Wasser mit einem NMMNO - 
Anteil von 0,5 bis 25 Gew.-%, insbesondere 5 bis 
15 Gew.-%, bezogen auf die Losung, besteht . 

13 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 

che, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Extrusion bei 
einer Temperatur zwischen 80 bis 110 °C, insbe- 
sondere 85 bis 95 °C erf olgt . 
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14 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che , 

dadurch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff im 
5 Anschluss gewaschen, abgepresst und getrocknet 

wird. 


15. Verf ahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass das Waschen durch 

einen unter hohem Druck stehenden Wasserstrahl 
erf olgt . 


16. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
15 che, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Cellulosecarba- 
mat in einem Regenerierungsbad zu Cellulose re- 
generiert wird. 

20 

17. Verf ahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Regenerierungs- 
bad aus 0,3 bis 1 Gew.-% Natriumhydroxid in Was- 
2 5 ser besteht und die Regeneration bei einer Tern- 

peratur von 60 bis 95 °C erf olgt . 


18. Verf ahren nach einem der Anspruche 16 oder 17, 


30 


dadurch gekennzeichnet, dass die Regenerierung 
zwischen Extrusion und Verwirbelung durchgefuhrt 
wird . 
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19. Verfahren nach einem der Anspruche 16 oder 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Regenerierung 
nach der Verwirbelung durchgefiihrt wird. 


20. Vliesstoff aus einem Wirrgelege aus Endlosfaden 
aus Cellulosecarbamat . 


21. Vliesstoff nach Anspruch 20, 

10 

dadurch gekennzeichnet, dass die Endlosfaden ei- 
ne Festigkeit von mindestens 60 cN/tex aufwei- 
sen . 


15 22. Vliesstoff nach Anspruch 20 oder 21, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Vliesstoff nach 
dem Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15 
herstellbar ist . 

20 

23. Vliesstoff aus einem Wirrgelege aus Endlosfaden 
aus regenerierter Cellulose. 


24. Vliesstoff nach Anspruch 23, 

25 

dadurch gekennzeichnet, dass der Rest-N-Gehalt 
von 0,3 bis 0,5 %, insbesondere 0,1 bis 0,2 % 
betragt . 


30 25. Vliesstoff nach einem der Anspruche 23 oder 24, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff eine 
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Porenstruktur mit einer Porositat von 1 bis 10 % 
aufweist . 

26. Vliesstoff nach einem der Anspruche 23 bis 25, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Vliesstoff ei- 
nen spezifische innere Oberflache zwischen 20 
und 50 m 2 /cm 3 , gemessen mittels Rontgenkleinwin- 
kelstrennung (engl . small angle x-ray scatte- 
ring, SAXS) , aufweist. 

27. Vliesstoff nach einem der Anspruche 23 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Vliesstoff mit 
dem Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19 
herstellbar ist. 

28. Verwendung der Vliesstoff e nach einem der An- 
spriiche 2 0 bis 27 in der Medizin, insbesondere 
als Operationsabdecktiicher , Betttiicher, Wundab- 
deckungen, Gaze oder Wattepads . 

29. Verwendung der Vliesstoff e nach einem der An- 
spruche 20 bis 27 als Hygienestof f e oder als 
Wischtiicher im Haushalt. 

30. Verwendung der Vliesstoff e nach einem der An- 
spriiche 20 bis 27 als Dekorat ionsvliesstof f e , 
insbesondere Tischdecken, Servietten oder Vor- 
hange . 
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31. Verwendung der Vliesstoffe nach einem der An- 
spriiche 20 bis 27 als Einlegevliese in der Be- 
kleidungsindustrie . 

32. Verwendung der Vliesstoffe nach einem der An- 
spruche 20 bis 2 7 als Verstarkungsvliese oder 
Isoliermatten in der Bauindustrie . 

33. Verwendung der Vliesstoffe nach einem der An- 
spriiche 20 bis 27 als Verstarkungsmaterial fur 

f aserverstarkte thermoplastische und duroplasti- 
sche Kunststoffe. 
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